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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Introducao

Este roteiro tem a finalidade de introduzir ao manuseio do

osciloscopio, especificamente para osciloscépios digitais da

Agilent Technologies, 2000 série-X.

O osciloscopio € um equipamento de medicdes, estudo e

analise de sinais elétricos como tensao, corrente, frequéncia e

etc. Os sinais podem ser analdgicos, digitais, discretos ou

continuos.
5. Teclas de 6. Controles 7. Controles 8. Teclas de Controle
ferramentas de disparo horizontais de operacgao
P ' .’ 9. Tecla [Default Setup]
- = B Conf. padrao
4. Controle NN |
Entry —— = 10. Tecla [Auto Scale]
Escala auto
3;' Teclg ~— ~ 11. Adicional forma
[ ntensﬁy] de onda controles
Intensidade !
"~ 12. Controles de
2. Softkeys o medwéo
1. Botao . * 13. Teclas de forma
. . / o
liga/desliga — - e de onda
2o / / \\_ ' 14. Teclas de arquivo
21. Forma de 20. Digital 19.USB  18. Demo 2, 17. Analogico 15. Tecla [Help] Ajuda
onda gerador canal Host terra, e Demo1 canal 16 Controles verticals
saida entradas porta terminais entradas
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Apresentando o Osciloscéopio

A tela do osciloscopio se chama ecr3, é nela que sao mostradas

as formas de ondas e valores das medi¢cdées como tensao,

periodo e etc.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Apresentando o Osciloscépio

Canais Analégicos

As entradas analdégicas ou canais analégicos s3do as mais
usadas quando se trabalha com o osciloscépio. Sao quatro

canais numerados com cores diferentes que com o auxilio de

um cabo fazem as leituras dos sinais.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Apresentando o Osciloscépio

Run/Stop

O botdo Run/Stop serve para pausar medicdes em tempo real
para analisar um momento em especifico ou caso a velocidade

do sinal seja tao rapida que nao dé para observar a forma de

onda.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Apresentando o Osciloscépio

AutoScale

O botao AutoScale serve para o equipamento fazer uma
varredura nas entradas, verificando quais estao sendo usadas e

se auto configura para melhor apresentar os sinais captados por

elas. Sempre que for medir algo aperte esse botao
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Apresentando o Osciloscépio

Controles Horizontais

Eles controlam o eixo x, referente ao tempo ou periodo da
medi¢cao. O rotativo maior controla a compressao ou
descompressdo da amostra no ecra. O rotativo menor desloca o

ecra ao longo da amostra, adiantando ou atrasando com base

no referencial.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Apresentando o Osciloscépio

Controles Verticais

Os Controles Verticais sao individuais para cada canal,
distinguiveis por numero e cores. O rotativo maior, em cima do
numero, controla a escala da amplitude do sinal, o botao

numerado habilita o canal no ecra e o rotativo menor, abaixo

dos botdes muda a posi¢cao dos sinal no eixo y do ecra.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Apresentando o Osciloscéopio

Botoes Softkeys

As Softkeys sao os seis botdes que estao abaixo da tela. A
legenda dessas teclas fica diretamente acima delas, na tela.
Suas fungdes podem mudar conforme a navegacao pelos

menus do osciloscopio. O botao Back retorna a fungao anterior

das Softkeys.

M‘KEYSIGHT InfiniiVision MSOX2014A Mixed Signal Oscilloscope 100 MHz 2 GSa/s MEEA@SE"Z' ‘

1.500v 2

s e
Menu Medicéo

LR
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Apresentando o Osciloscépio

Botao Liga/Desliga

Como diz o nome, é o botédo Liga/Desliga que ligara e desligara

o Osciloscopio.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Apresentando o Osciloscéopio

Ponta de Prova

O cabo que conecta nos canais analdégicos do osciloscépio

recebem esse nome. O jacaré ou “garrinha” preta vai no terra

(Ov) do sistema e a ponta retratil vai no ponto de analise.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Apresentando o Osciloscéopio

Ajustando Ponta de Prova

No final da ponta pode se observar um pequeno furo com um
parafuso dentro, € um capacitor variavel que podemos usar para

ajustar a leitura da ponta.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Ajustando Ponta de Prova

Conecte a ponta de prova em algum canal. Observe que ha dois

pinos na entrada do canal que devem estar alinhado com as

entradas da ponta.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Ajustando Ponta de Prova

Encaixe o cabo e quando estiver totalmente dentro, gire no
sentido horario a entrada do cabo até ouvir um click ou sentir

que ficou preso. Para soltar, gire no sentido anti-horario e puxe

com cuidado.




., e
A»

Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Ajustando Ponta de Prova

Conecte a ponta de prova no Demo 2.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Ajustando Ponta de Prova

Conecte a garra jacaré no Terra do osciloscopio.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Ajustando Ponta de Prova

Ligue o equipamento e aperte no AutoScale. Observe o sinal de

saida. De acordo com a imagem, sera necessario um ajuste no

capacitor da ponta.

|
| Gire no sentido
‘ horario
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscépio

Teoria

Sinais senoidais periédicos sao formas de ondas comuns, a

tensao da tomada por exemplo tem esta forma. Algumas de

suas caracteristicas sdo amplitude e frequéncia.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscépio

Teoria

A € a maior distancia que a onda pode chegar. A

amplitude de maxima é a distdncia do ponto mais alto ao

ponto mais baixo da onda.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscépio

Teoria

O periodo é o tempo que leva para a forma de onda comecar a

se repetir.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscépio

Teoria

Outro tipo de sinais muito utilizado é o continuo, as tensdes em
aparelhos eletrébnicos e na microeletronica normalmente
funcionam com esses sinais. Apresentam um uUnico valor, de

nivel ou altura.

1
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Analise de Formas Onda de um Gerador de
Sinais

O objetivo dessa pratica é analisar o sinal senoidal através de
um Gerador de Sinais, iremos alterar a forma da onda em
termos de Tensao e Frequéncia e observar o comportamento da

onda pelo Osciloscopio.

Ajuste o Gerador de
Sinais para a Forma de
Onda Senoidal no
botdao Waveforms

Faca os ajustes para a de5Ve

Frequéncia para 60Hz
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Analise de Ondas Senoidais de um Gerador
de Sinais

Conecte o cabo
do gerador de
sinais ao cabo do
Osciloscépio.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Analise de Ondas Senoidais de um Gerador
de Sinais

Selecione o botao Meas,
para adicionar as escalas

de medicao.

3HT  InfiniiVision MSOX2014A  Mixed Signal Oscilloscope 100 MHz 2 GSa/s "lm

1 500V 2 3 4 0.0s 100.05/ Auto? 3 1 0.0v

Menu Padréo

T WS W —_—m—"

Em seguida, pressione este botao para
escolher o tipo de escala a ser
adicionada.
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Modo de Uso do Osciloscopio

Analise de Ondas Senoidais de um Gerador
de Sinais

Quando o botao Meas é selecionado
automaticamente serao acrescentadas as escalas
de medicdo de Frequéncia e Pico a Pico

-
Mwmam InfiniiVision MSOX2014A Mixed Signal Oscilloscope 100 MHz 2 GSals Hﬂm

- g
1 5.00v/ 2 ipodemedigo S 10005 Awo? £ 1 0.0v . | !
* ( ] — -
& N i  T——
i SRR T ] |
I ! ,
% gh 7 3 > v

mmmmmmmmm

Escolha as escalas de Maximo e
Minimo, adicione cada uma delas
separadamente pressionando este
botao.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Analise de Ondas Senoidais de um Gerador
de Sinais

O selecionamento das escalas também pode ser feito através do botao
Entry. Para utiliza-lo rotacione o botao para selecionar a escala
desejada, em seguida pressione-o para incluir a escala.

——

E M*@WGHT InfiniiVision MSOX2014A Mixed Signal Oscilloscope 100 MHz 2 GSa/s @»;" {5

1 500w 2 [Tipo de medicéo 100.0%/ Auto?  § 1 0.0v
S e e
Tensdo gl w 1‘55!%.?«”

Pico a Pico | oral
500MSa/s

| ,:‘r | Preshoot

Menu Medicéo -

Para deixar de fazer uma ou mais medigdes, pressione a
softkey Limpar Medicao e escolha a medicao a ser
apagada, para limpar tudo pressione Limpar Todos
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio
de Sinais

wm InfiniiVision MSOX2014A  Mixed Signal Oscilloscope 100 MHz 2 GSa/s -‘QX"ZI [

1 -50.0%
V'V Teswnoloaies

~ Normal
10.0MSa/s

Observe o sinal de saida do Osciloscépio, as medi¢cées da

forma de onda estdo de acordo com o que foi configurado
no gerador de sinais
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Modo de Uso do Osciloscopio

Analise de Formas Onda de um Gerador de
Sinais

Alterando o forma de onda para o formato Rampa:

Ramp.ON.500

Frequency ~60.000,000 Hz
Amplitude  1.000 Vpp

Ajuste o Gerador
B o de Sinais para a
| - Forma de Onda
Rampa no botao
Waveforms

Faca os ajustes para a
Frequéncia para 60Hz

de 10V e
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio
de Sinais

‘LWKEYSIGHT InfiniiVision MSOX2014A  Mixed Signal Oscilloscope 100 MHz Sa/s

1 5009
KSn»m 4
T OIES

¥ Aquisicdo

Normal
10.0MSa/s

Observe o sinal de saida do Osciloscépio, as medi¢cées da
forma de onda estdo de acordo com o que foi configurado
no gerador de sinais
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Funcao Voltimetro Digital (DVM)

Em seguida, pressione a softkey para acessar
0 menu de Recursos
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Funcao Voltimetro Digital (DVM)

200v
Frequéncia: 60.002H:

o f;ﬂm W ? E:w::i;m_

Rotacione o botdao Entry até a opgao de
Voltimetro Digital, em seguida pressione-o
para selecionar a opg¢ao. Apos isso, sera exibido
no ecra a medicao da Tensao
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Funcao Voltimetro Digital (DVM)

Podemos alterar o modo de medi¢cao do DVM para as
opcoes de CA-RMS, CC, CC-RMS e Frequéncia.

1 500w 2

Se necessario a alteracao, utilize a softkey na funcao
Modo para fazé-la, rotacione o botao Entry e
selecione a opc¢ao desejada.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Funcao Voltimetro Digital (DVM)

e
v 2

Frequéncie: 60.003H:

10.0
IC 10.C
;O o l oC A | L Modigtes
X "w
Po-Po(
20.3

Pressione a softkey Transparente para alterar o
plano de fundo do DVM entre transparente e
sombreado.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Modo de Uso do Osciloscopio

Botao Intensity

Podemos alterar a intensidade da forma de Onda, para isso
pressione a tecla Intensity até que ela acenda, apds isso sera
exibido no ecra um medidor de intensidade da forma de onda.

om ‘ @ - , .
s 7 / ; (=)
Aak :
o @ ¢
1

~ Rotacione o botao
Entry para alterar a
intensidade da forma
de onda

Observe a mudanca
da espessura da onda
guando ocorre a
variacao da
intensidade entre 0%
até 100%.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 1: Divisor de Tensao

Os materiais utilizados para esse experimento sao:

1 Resistor de 7,5KQ
1 Resistor de 1KQ;

1 Protoboard;
Jumpers;

Gerador de sinais;

Osciloscoépio;

N o NN

Kit cabos padrao dos laboratoérios.

+ V (saida) =

—_—T— L] | B —T

Gerador de Sinais

)

V (entrada)
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vy

Roteiro de Uso do Oscilosc

Experimento 1. Divisor de Tensao

Montagem

Os resistores de 7,5KQ e TKQ devem ser conectados em Série.

o—illllE—e— HEEN —o

-
-
I Y
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 1: Divisor de Tensao

Conecte os jumpers ao cabo do gerador de sinais. Em seguida,
faca a conexao com os resistores

HEERE—e— NIl T —

Gerador de Sinais
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 1: Divisor de Tensao

Ajuste o gerador de sinais para a forma de onda senoidal, com

amplitude de 10V e frequéncia de 60Hz.

Sine.OFF,50Q

Frequency 60.000,000 Hz
Amplitude  [JONIRTT I
Offset 0.000 V

Phase 0.000°

Parameters I
Frequency FXJJ0JLLY  Offset Phase
|

G,

G
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 1: Divisor de Tensao

Teste do Experimento

Em seguida, conecte a ponta de prova do osciloscépio ao

Resistor de 7,5KQ), em paralelo.

Osciloscépio

! L 7~

CH1 @
—L
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Roteiro de Uso do Osciloscopio
Experimento 1: Divisor de Tensao

Teste do Experimento

Ao analisar o sinal na carga do resistor de 1TKQ com o
osciloscopio podemos visualizar a tensao maxima de 1.5V,

correspondendo a teoria do circuito divisor de tensao, onde a

tensao de saida € uma fracao fixa da tensao de entrada.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 1: Divisor de Tensao

Teste do Experimento

Em seguida, conecte a ponta de prova do osciloscépio ao

Resistor de 7,5KQ), em paralelo.




\/
A

Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 1: Divisor de Tensao

Teste do Experimento

Ao analisar o sinal na carga do resistor de 75KQ com o
osciloscopio, obtemos a tensao maxima de 8.6V, se somarmos a
tensdo de saida dos dois resistores obtemos um valor de

aproximadamente 10V, equivalente a tensao de entrada do

circuito.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 2: Retificador de Meia Onda

Os materiais utilizados para esse experimento sao:

1 Diodos 1n4007;
1 Resistor de TKQ);
1 Protoboard;
Jumpers;
Gerador de sinais;

Osciloscopio;

N o o A WN o

Kit cabos padrao dos laboratorios.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 2: Retificador de Meia Onda

O diodo é um componente que permite a passagem de
corrente em um uUnico sentido, diferente do resistor que permite

a passagem pelos dois sentidos.

>
S > - ==
Simbologia
+ - =

O diodo é um componente polarizado, possui um polo positivo chamado
Anodo e o negativo chamado de Catodo. A corrente vai do positivo para o
negativo (a faixa branca identifica o polo negativo).
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 2: Retificador de Meia Onda

O circuito analisado neste experimento é representado pela
figura abaixo, nele iremos analisar o comportamento da forma

de onda da Tensao no resistor.

Osciloscépio

CH1 @
—

Gerador de Sinais
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 2: Retificador de Meia Onda

Conecte o Resistor ligando-o em série com o Diodo, o resistor

deve ser conectado com o catodo do diodo.

§ T e T

AR R R R AR R R R R RSN S A0 0N EEEE)
;_J (AR RE AR EREEERESEEESEESESEESES}

(B R R R R R E R R EEREEEEEEESESEEEESESS
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 2: Retificador de Meia Onda

Desabilite a saida do gerador, conecte os jumpers de acordo

com a figura no circuito, o positivo do gerador conecta ao anodo

do diodo e o negativo conecta a ponta de saida do resistor.

Gerador de Sinais
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Roteiro de Uso do Osciloscopio
Experimento 2: Retificador de Meia Onda

Em seguida, conecte a ponta de prova do osciloscépio ao

Resistor, em paralelo.

Osciloscépio

CH1 @
—

Gerador de Sinais
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 2: Retificador de Meia Onda

Teste do Experimento

Ao analisar o sinal na carga do resistor com o osciloscopio
podemos visualizar uma retificagcdao de Meia Onda. O diodo

retificou a parte negativa da onda e a transformou em um sinal
continuo.

MKEYSIGHT InfiniiVision MSOX2014A Mixed Signal Oscilloscope 100 MHz 2 GSa/s
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Experimento 3 : Retificador de Onda

Os materiais utilizados para esse experimento sao:

—
.

4 Diodos Tn4007;

1 Capacitor de 100uF;

1 Resistor de TOOKQ;

1 Diodo Zener (IN4733A);
1 Protoboard;

Jumpers;

Gerador de sinais;

Osciloscopio;

O ©® N0 A WN

Kit cabos padrao dos laboratorios.
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Experimento 3 : Retificador de Onda

Objetivo

O objetivo dessa pratica € montar um circuito que consiga
transformar um sinal senoidal periédico em um sinal continuo

ou proximo de um.

¥

Circuito
Retificado
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 3 : Retificador de Onda

Utilizaremos um novo componente, o Capacitor (eletrolitico). Ele
€ um componente armazenador de energia que funciona como

uma pequena bateria.

Componente

O capacitor utilizado € um componente polarizado, mas existem outros
tipos que nao sao polarizados.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 3 : Retificador de Onda

O circuito analisado neste experimento é representado pela
figura abaixo, nele iremos analisar o comportamento da forma
de onda da tensao no resistor conforme é realizada as etapas

propostas no experimento.

Osciloscépio

§e

Gerador de Sinais

[ ¥
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 3 : Retificador de Onda

Existem varias formas de montar esse circuito. Nesse

experimento serd utilizado a Ponte Retificadora de Diodos.

_Q;';g_
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 3 : Retificador de Onda

Monte o circuito da ponte retificadora.

NN NN
R NS
M NN RN
R NN
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 3 : Retificador de Onda

Conecte o cabo do gerador de sinais aos jumpers.
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 3 : Retificador de Onda

Ajuste o gerador de sinais para a forma de onda senoidal, com

amplitude de 10V e frequéncia de T00Hz.

Sine,OFF,500

Frequency 100.000,000 Hz
Amplitude  10.00 Vpp
Offset 0.000 V

Phase 0.000°

Output : PRSI IFRRE
Output Output | Range  Polarity | Voltage
Load [Aute | 1

off On || Normal || Limits Norma
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 3 : Retificador de Onda

Desabilite a saida do gerador, conecte os jumpers a ponte

retificadora, de acordo com a figura no circuito.

Gerador de Sinais

R TR B
R R R R
R R R
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 3 : Retificador de Onda

Conecte o Resistor ligando-o aos terminais positivo e negativo

da ponte.

Gerador de Sinais
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 3 : Retificador de Onda

Em seguida, conecte a ponta de prova do osciloscépio ao

Resistor, em paralelo.

*

T—CH1 @
—

Gerador de Sinais

.—I
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Experimento 3 : Retificador de Onda

Teste do Experimento

Ao analisar o sinal na carga do resistor com o osciloscopio
podemos visualizar uma retificacao de onda completa. A ponte

de diodos retificou a parte negativa da onda e passou para o

lado positivo.

0.0s 2.000%/ Auto é 93 340V
» KEYSIGHT

V'V Tecunolooes
i Aquisiclo |
| Normal

25.0MSa/s ‘
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Roteiro de Uso do Osciloscopio

Experimento 3 : Retificador de Onda

Agora cologque o Capacitor em paralelo com o resistor, conecte

o0 negativo do capacitor ao negativo do sinal de saida.

Osciloscépio

2
[}
£
n
o
o
—
o
o)
@©
.
o
O
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Experimento 3 : Retificador de Onda

Teste do Experimento

Com o capacitor no circuito, o sinal de saida deve ser parecido
com pequenas ondas. Na subida da onda o capacitor carrega e
na descida ele descarrega, mantendo o nivel de tensao com

pouca variancia.
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Experimento 3 : Retificador de Onda

Para finalizar vamos colocar o diodo Zener. No diodo zener o

negativo dele é o terminal perto de uma faixa preta.

Osciloscépio
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Experimento 3 : Retificador de Onda

Teste do Experimento

Com isso o sinal fica mais acentuado, tendo pequenas variagcoes

de mV, se aproximando de um sinal continuo.
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